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Valorisation du CO, par reduction
photocatalytique sous lumiere UV-A ou solaire

La valorisation du C@est devenue un domaine important de recherchiisme; non seulement d’'un poin
de vue environnemental, le @@tant le principal contributeur a l'effet de sermeais également dans |
domaine de I'énergie, pour réduire la consommationessources fossiles.

La photocatalyse est utiechnologie émergentequi connait un intérét croissant, tant d'un padi@tvue
académique qu’appliqué et industriel. Elle repasd’absorption par un semi-conducteur, généralement
a base de TiQ, d’'une radiation lumineuse d’énergie supérieure &a bande interdite Cette absorption

engendre l'excitation d’'un électron de la bandevekence vers celle de conduction, et crée un défjci

électronique dans la bande de valence, conférasblide des propriétés oxydo-réductrices permettan
mise en ceuvre a température ambiante de réactiimgjoes en phase adsorbée a la surface des festicy

Excitation d'une particule de TiQavec transfert d’'un électron de la bande de vedeBV) a celle de conduction (BC) et
création d’'un trou positif (ou lacune électroniqu8pit ces charges se recombinent en surface osildarolume de la particule,
soit elles migrent en surface pour participer aégagtions souhaitées.

La photocatalyse est trés étudiée pour réaliser rdastions
d’'oxydation, ce qui fait de la photocatalyse unethomde de
dépollution trés performant&n revanche, elle I'est nettement
moins pour mettre en ceuvre des réactions de réduoti,

parmi lesquelles la réduction photocatalytique du ©,, qui

apparait étreune méthode prometteuse pour valoriser a
température ambiante le CQ en hydrocarbures

A ce jour, le taux et la sélectivité de la réductidu CQ en
hydrocarbures doivent cependant étre amélioréss ld& ce
stage, nous jouerons sur I'association de, H@ec des nanoparticules (NP) métalliques et biliggtas (Pt,
Pd, PtPd., Cu, ...) ainsi qu'avec la morphologie du TFiQrains, nanotubes), de maniere a amélio
'adsorption/l'affinité du CQ avec le photocatalyseur, a limiter les recombovas des charges
photogénérées au sein du photocatalyseur, et at@ri@a sélectivité de la réaction vers la formaties

hydrocarbures en minimisant la formation du COdpibsecondaire non désire.

Les matériaux NP@TiDseront caractérisés en volume et en surface (XA, IR, ATG-ATD, MEB,
MET,...), en termes de morphologie, de structuretadée et distribution des nanoparticules, de stefg
spécifique et de porosimétrie, de capacité d’adsnrpetc... |l s’agira de corréler leurs propriép#s/sico-
chimiques avec leurs efficacités en réduction ptaitdytique du C@sous UV-A et sous lumiére solaire.

Veuillez préciser pour quel(s) parcours vous propaz votre sujet :
Xl  Ingénierie des matériaux / Physique des matériaux
Xl  Ingénierie des matériaux / Chimie des matériaux
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